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Prufungselemente

Vorlesung / Ubung

Form Kompetenznachweis

bK |individuelle Lernstandsriickmeldung (Gesamtumfang bis max. 2h)

bUA |Prasenziibung und Selbstlernaufgaben

Beitrag zum Modulergebnis
bK |ggf. benotet, 0...10%
bUA |unbenotet

Spezifische Lernziele

e Lerninhalte (Kenntnisse)
o Elektrische Felder (PFK.2, PFK.3, PFK.4, PFK.5)
s Statisches elektrisches Feld
s Elektrische Ladungen und ihre Wirkungen
s Grundversuche
Coulombsches Gesetz
Elektrische Feldstarke
Elektrisches Feld, Feldlinien
Elektrische Erregung D
s |ntegralsatz von GauB
s Bewegliche Probeladung im elektrischen Feld
s Elektrostatisches Potential
s Elektrische Spannung
s Aquipotenzialflachen
s Kirchhoffsche Maschenregel
s Kapazitat
s Begriff, Definition
s Beispiele fir Kapazitatsberechnung
s Plattenkondensator
s Kugelkondensator
s Koaxialkabel
s Doppelleitung
s Zusammenschaltung von Kondensatoren
s Parallel- und Reihenschaltung
s Kapazitat einer beliebigen Elektrodenanordnung (graphisch)
s Kapazitatsberechnung mit Hilfe infinitisimaler Plattenkondensatoren
s Energie eines Kondensators
s Elektrische Feldenergie
s Materie im elektrischen Feld
s Dielektrika
s Dielektrizitdtszahl, Polarisation
s Grenzflachen
s Brechungsgesetz
s Kréafte im elektrischen Feld

s |nfluenz

s Elektrischer Strom

= Bewegung einer Einzelladung im elektrischen Feld
Bewegung verteilter Ladungen, Stromstarke und Stromdichte
Kirchhoffsche Knotenregel
Raumladungsstrémung
Raumladungsfreie Strémung im metallischen Leiter, Ohmsches Gesetz
Strdmungsfelder, Berechnung des ohmschen Widerstandes
Grenzflachen, Brechungsgesetz
Energie und Leistung
Mechanismen der Stromleitung



s Bindungsmodell
s Béandermodell
o Magnetische Felder (PFK.1, PFK.2, PFK.3, PFK.4, PFK.5)
= Stationare Magnetfelder
s Magnetischer Dipol
s Kréfte im magnetischen Feld und magnetische Flussdichte
s Kraft zwischen 2 stromdurchflossenen Leitern
s Magnetische Induktion B
s Kraft auf stromdurchflossene Leiter im Magnetfeld
Erregung des Magnetfeldes
s Magnetische Feldstarke H
s Durchflutungsgesetz
s Gesetz von Biot-Savart
Magnetischer Fluss
Materie im magnetischen Feld
s Magnetische Werkstoffe
s Permeabilitat
s Grenzflachen
s Brechungsgesetz
Magnetische Kreise
s Knoten
Maschen
Analogie zum elektrischen Stromkreis
Nichtlineare magnetische Kreise
s Magnetisierungskennlinie
s Verfahren der Scherung
s Dauermagnet
s Einfache nichtlineare Kreise mit Verzweigung
s Magnetische Feldkrafte (Virtuelle Verschiebung)
s Bewegungen im Magnetfeld und zeitlich veranderliche magnetische Felder
s Lorentzkraft
s Ladungstrennung im bewegten Leiter
s |nduktionsgesetz
s Verketteter magnetischer Fluss
s |enzsche Regel
s Motor, Generator (Prinzip)
s Halleffekt
s Magnetische Feldenergie
s Hystereseverluste
s Selbstinduktivitat einer Leiterschleife
o Transformator, Magnetisch gekoppelte Leiterschleifen (PFK.1, PFK.2, PFK.3, PFK.4, PFK.5, PFK.8,
PFK.9, PFK.10, PFK.11)
s Beschreibung im Zeitbereich
= Gegeninduktivitat
Ersatzschaltung
Reihen- und Gegenreihenschaltung
Kopplungsfaktor
Gegeninduktivitat
Idealer Ubertrager
Dimensionierung von Transformatoren
s Komplexe Beschreibung des Tranformatorvierpols
Verlustfreier Ubertrager
Streuungs- und verlustfreier Ubertrager
Idealer Ubertrager
Reduzierte Ersatzschaltung

Fertigkeiten
o Statische elektrische Felder (PSK.1, PSK.5)
s elekirische Felder um verteilte Punktladungen berechnen
Feldlinienbilder zeichnen
elektrisches Feld bei einfachen Geometrien der Ladungsverteilung anwenden
Kapazitaten von einfachen Elektrodengeometrien und Inhomogenen Dielektrika berechnen
Kréfte in elektrischen Feldern berechnen



s Prinzip der virtuellen Verschiebung anwenden
Elektrischer Strom (PSK.1, PSK.5)
s Widerstande von einfachen Leiterformen mit einfachen Inhomogenitaten berechnen
Stationare Magnetfelder (PSK.1, PSK.5)
s Krafte zwischen einfachen stromdurchflossenen Leitern berechnen
s Magnetfelder bei einfachen Leitergeometrien berechnen
s mit dem Durchflutungsgesetz
s mit dem Gesetz von Biot-Savart
s Berechnung nichtlinearer magnetischer Kreise
s Magnetische Feldkrafte berechnen
Bewegte Ladungen im Magnetfeld (PSK.1, PSK.5)
= Induktionswirkungen mit der Lorentzbeziehung erklaren
s Zusammenhange zwischen zeitlichen Veranderungen, Spannungen und Strdmen berechnen
s Generator
= Motor
s Hall-Effekt nutzen
Induktivitat und Transformator (PSK.1, PSK.5)
s Selbstinduktivitat einfacher Leiterschleifen berechnen
= magnetisch gekoppelte Leiterschleifen
s Gegeninduktivitat berechnen
s Kopplungsfaktor und Streufaktor berechnen
s KenngrdéBen messen
s unterscheiden
= dealer Transformator
s streuungsfreier Transformator
s verlustfreier Transformator
s verlustbehafteter, linearer Transformator
s Netzwerke mit Transformator und zeitabhangigen Signalen berechnen
o Grundgleichungen der Elektrotechnik angeben und interpretieren (PSK.1, PSK.5)
s Maxwellsche Gleichungen in Integralform

[o]

o

[e]

[o]

Exemplarische inhaltliche Operationalisierung

Es sollen die wichtigsten Elemente der Elektrotechnik diskutiert werden. Dies sind Widerstande, Kapazitaten sowie
Induktivitaten.

kein Praktikum

|Form Kompetenznachweisl

|Beitrag zum Modulergebnis“

Spezifische Lernziele

Exemplarische inhaltliche Operationalisierung
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